EXERCICE 4 GEOMETRIE DANS L’ESPACE 7 points

ZA
A
Dans I'espace muni d'un repére or-
thonormé (O; 1, J, k), on consi-
dere les points
A(0;8;6), B(6;4;4) etC(2;4;0). 'y
6 2
1. a. OnaAB|-4|et AC|—4]: ces deux vecteurs ne sont manifestement pas coli-
-2 -6

néaires, donc les points A, B et C ne sont pas alignés.
Onan-AB=6-8+2=0et n-AC=2-8+6=0.
Le vecteur 7 orthogonal a deux deux vecteurs non colinéaires du plan (ABC) est
donc normal a ce plan.
M(x; y; 2) € (ABC) < AM - n =0.
x-0
Avecm y—8|,onadonc:
z—6
AM -1 =0 <> x+2(y—8)—(2-6) =0 <> x+2y—z—16+6=0.
Mx;y; 22€(ABC) < x+2y-2z—-10=0.

2. Soient D et E les points de coordonnées respectives (0; 0; 6) et (6; 6; 0).

a.

6
Un vecteur directeur de la droite (DE) est le vecteur ﬁé 6 | ou plus simplement
-6
1 —
A DE| 1
-1

E— 1——>
Dot M(x; y; 2) € (DE) < ilexiste teR: DM =t x EDE.

. [*70 1—
Avec DM |y—0]et=DE| 1 |, onobtient:
z—6 -1
. 1— X = tx1 X = t
DM =tx—-DE < 4§ ¥y = tx1 —=1{y = t
6 z—6 = tx(-1) z = 6-t

On a 1(4; 4; 2); ce point appartient bien a la droite (DE) car ces coordonnées
correspondent a la valeur ¢ = 4.
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3. On considere le triangle ABC.

a. Ona|AB|?>=36+16+4 =56 d’oi1 AB = v/56;
De méme ||AC||? =4+ 16 +36 =56 d’ol1 AC = v/56.
AB = AC donc ABC est un triangle isocele en A.

b. I est le milieu de la base [BC] du triangle isocele, donc (Al) est médiane et aussi
hauteur du triangle. Son aire est donc égale a o (ABC) = 22B€ Avec1(4; 4; 2) :

A2 =42+ (—4)2 +(-4)2=16+16+16=3x16=16x3, d'ou Al = V16 x 3 =

V16 x V3 = 4V/3.

BC? = (—4)2+0%+(-4)2 =16+16 =32,d'ouBC = v32 = V16 x 2 = V16 x V2 = 4V/2.
43 x 42

Donc </ (ABC) = % = 8/6.

c. AB-AC =12+ 16+ 12 = 40.
d. Onaégalementﬁ~ATf = AB x AC x cos BAC.

On a donc 40 = v/56 x v/56 x cosBAC <= 40 = 56 x cos BAC < cosBAC = 20
5 56
7 -

La calculatrice donne BAC = 44,41, soit 44,1° a 0,1 pres.

5 10 5
4. On considere le point H de coordonnées (5 ; ; —)

33/
Montrer que H est le projeté orthogonal du point O sur le plan (ABC).
En déduire la distance du point O au plan (ABC).
SiK(x; y; z) estle projeté orthogonal de O sur le plan (ABC) le vecteur OK orthogonal
au plan est donc colinéaire au vecteur 7.

X = «a
OnadoncOK=an << y = 2a
z = -«

Mais K appartient au plan (ABC) : ses coordonnées vérifient donc I'équation du plan;
onadonc:
Ke (ABC) <= a+2x2a—(—a)—10=0 <= 6a-10=0 < 6a =10 < 3a =5 <

10

5 5
Les coordonnées de K sont donc (5 ; 3 ; —5) : ce sont bien celles de H!

La distance de O au plan (ABC) est donc égale a OH.
, (5)* (10)* ( 5\ 25 100 25 150
OH =|-]| +|—| +|——=] =—+—+—=—.
3 3 3 9 9 9 9
150 V150 V25x6 _5V6
9 v 3 3

Donc OH =



